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摘要 : 蘑 州 湾 是 黄 瀚海 渔业 生物 的 主要 产 卵 场 、 栖 息 地 和 瀚海 多 种 渔业 的 传统 渔场 。 不 同时 期 按 季 节 进 行 
的 邱 网 试 捕 调查 结果 表明 : 药 州 湾 交 业 生物 的 资源 量 、 优 势 度 和 多 样 性 指数 发 生 了 显著 的 变化 。1959 .1982、 
1992 一 1993 和 1998 年 的 平均 单位 网 次 渔 获 量 分 别 为 238.117.77.5 和 8,5 kg 路, 渔业 资源 呈现 持续 衰退 的 超 势 。 
80 年代 以 来 带鱼 、 小 黄鱼 等 次 型 底层 色 类 为 黄征， 鳗鱼 等 小 型 中 上 层 色 类 所 替代 ， 渔业 生物 群落 结构 发 生 了 显 
著 变 化 。 在 黄 渤海 连续 进行 的 太 规 模 的 中 国 对 是 种 苗 放流 导致 其 野生 群体 的 遗传 杂 合 度 明 显 下 降 。 在 分 析 了 主 
要 渔业 资源 衰退 原因 的 基础 上 ， 提出 了 保护 栖息 地 环境 和 兆 业 生物 多 样 性 的 相应 措施 。 


关键 订 。 半 地， 避 续 二 间作 和 性 ， 生 杰 儿 习作: 志江 
文献 标识 码 ;: A ”文章 编号 : 0254 - 5853 


中 图 分 类 号 : Q16 


莱州 湾 及 黄河 口水 域 (38"20N 以 南 ,118"30 一 
120"30'E) 是 黄 渤海 渔业 生物 的 主要 产 卵 场 、 栖 息 
地 和 索 饵 场 ， 渤海 复合 渔业 的 传统 渔场 ;， 具 有 区 域 
性 单 种 群 渔业 及 捕捞 方式 多 样 化 的 特点 。50 年 代 
末 、80 和 90 年 代 初 在 渤海 进行 了 3 次 全 面 的 河口 
渔业 和 渔业 生态 系统 综合 调查 【〔 邓 景 涛 ，1988; 邓 
景 泡 等 ，1988; 朱 意 华 等 ，1996)。 系 统 地 评估 了 
该 水 域 的 渔业 资源 和 生态 环境 30 余年 来 的 动态 变 
化 。 本 研究 选 定 邻 近 黄 河 三 角 训 的 中 型 海湾 一 一 莱 
州 湾 作 为 典型 水 域 开展 渔业 生物 多 样 性 及 其 保护 的 
研究 ， 对 保护 海洋 环境 和 生物 多 样 性 ， 建 立 近 海 生 
物资 源 评 居 、 持 续 利 用 和 有 效 的 管理 系统 具有 十 分 
重要 的 现实 意义 。 


1 材料 与 方法 


1.1 渔 获 物 及 其 种 类 组 成 

取 自 中 远 102571026 双 拖 网 渔船 (220 kW ) 
定点 大 面试 捕 调查 , 春 、 夏 、 秋 季 在 莱州 湾 为 20 一 
23 个 站 (图 1); 冬季 包括 地 方 性 种 类 渤海 中 部 越 
冬 场 在 内 为 30 个 站 。 网 具 规 格 为 ，1740 目 双 扼 
网 ， 吉 网 网 目 20 mm， 网 口 高 度 和 宽度 分 别 为 6 和 
25m， 拖 速 为 2.6 节 ， 拖 网 1 h。 

3.5.8 .10 月 在 老 黄 河口 、 浴 河口 和 三 山 岛 水 
域 (图 1) 定 置 网 取样 ， 以 补充 沿岸 水 域 渔 获 物 组 
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成 资料 。 
1.2 渔业 生物 生态 学 参数 的 计算 方法 (Washing- 
ton,1984;Ludwig 等 ,1988 ) 


Margalef 种 类 让 度 指数 ; R = 洒 一 


多 样 性 指数 (Shannon-Wiener): 
了 =- ~ (PilnP,) 
均匀 度 (Pielou): 7 = 本 
这 里 S 为 种 类 数 , 了 PP, 为 第 ; 种 渔 获 量 占 总 渔 获 量 的 
比例 。 
生态 优势 度 指数 (Pinkas,1971)， 
IRT = (N+ W)F 
这 里 ，N ， 某 个 种 类 的 尾数 在 总 渔 获 尾 数 中 所 占 的 
百分比 W: 某 个 种 类 的 重量 在 总 渔 获 重 量 中 所 
占 的 百分比 ; 已 某 个 种 类 在 拖网 总 次 数 中 出 现 的 
频率 。 
中 国 对 是 遗传 多 样 性 的 取样 和 分 析 方 法 : 每 个 
群体 取样 30 一 50 尾 ， 采 用 RAPD 方法 进行 分 析 。 
黄河 水 情 资 料 取 自 山东 省 黄河 河 务 局 。 


2 结 果 


2.1 莱州 湾 渔 业 生 物种 类 组 成 和 生态 类 型 
莱州 湾 及 黄河 口水 域 有 103 种 渔业 生物 ， 其 中 
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图 1 莱州 湾 及 黄河 口水 域 渔业 生物 多 样 性 调查 站 位 图 


Fig.1 
Yellow River Estuary 


鱼 类 71 种 ,甲壳 类 15 种 ( 虾 类 为 主 ), 头 足 类 5 种 、 
贝 类 11 种 。 春 季 从 黄海 越冬 场 生殖 泗 游 至 莱州 湾 
河口 附近 水 域 产 卵 繁 殖 的 51 种 , 占 55.4%。 在 渤海 
深水 区 越冬 的 地 方 性 种 群 {不 包括 贝 类 .以 下 同 )41 
种 , 占 44.6% ,其 中 鱼 类 25 种 , 仅 占 鱼 类 种 数 的 
24.6%。 暖 温 性 种 类 为 53 种 , 占 57.6%。 上 暖 水 性 种 
类 25 种 , 冷 温 性 种 类 只 有 14 种 ,分 别 占 27.2% 和 和 
15.2%。 黄 海 与 渤海 水 域 均 属于 亚热带 和 温带 区 系 
的 过 流 交 震 地 带 ， 渔 业 生 物 的 种 类 组 成 特别 是 优势 
种 基本 相同 ， 莱 州 湾 如 同 渤海 一 样 ， 无 海区 特有 的 
种 类 ， 没 有 或 少 有 黄海 的 太平 洋 裙 柔 鱼 、 钙 鱼 、 远 
东 拟 沙丁鱼 、 周 氏 新 对 是 等 暖 水 性 种 类 和 分 布 于 黄 
海北 部 的 鳃 鱼 、 黄 海鲜 等 冷 远 性 种 类 。 


Sampling stations for study on fishery biodiversity and protection in the waters of Laizhou Bay and 


2.2 莱州 湾 渔 业 生物 群落 结构 的 动态 特征 
2.2.1 莱州 湾 渔 业 生物 资源 量 指数 的 动态 变化 
表 1 列 出 了 近 40 年 来 莱州 湾 和 瀚海 冬季 越冬 场 平 
均 单 位 网 次 渔 获 量 的 年 间 变 化 、1959、1982 .1992 一 
1993 和 1998 年 莱州 湾 的 平均 渔 获 量 分 别 为 25$8、 
117.77.5 和 和 8.5 kg 小 , 呈 逐 年 下 降 之 势 ， 下 降 的 速 
率 愈 来 愈 大 ，50 年 代 末 至 80 年 代 初 20 余年 间 年 下 
降 2.4% ，80 年 代 初 至 90 年 代 初 每 年 下 降 3.4%， 
近 几 年 来 的 下 降 速 率 增 至 15.0% 。1988 年 拖网 退 
出 渤海 并 未 遏制 资源 晤 下 降 的 速度 ( 表 1)。 
1983、1993 和 1999 年 渤海 冬季 越冬 场 的 平均 
单位 网 次 渔 获 量 分 别 为 11.5、3.5 和 0.7 kg 小 ， 可 
见 ， 渤 海 的 地 方 性 种 群 的 资源 量 也 呈 逐 年 下 降 之 势 


表 1 莱州 乔 稳 业 生 物 平 均 单 位 网 次 渔 获 量 的 季节 和 年 间 变 化 
Table 1 Seasonal and yearly variations of the average catches Per haul in Laizhou Bay 





5 月 (May) 8 月 (August) 10 月 {October) 
年 份 {year) 
kgwh 尾 {pcs)w 收 kgwh 尾 (pcs)wh kgAh 尾 (《pcs) 小 
1959 422.3 175 .6 = 176.5 c= 
1982 161 .1 7 702 44,# 11 952 145.2 13 149 
1992~ 1993 37 .7 4 134 71.4 4.540 123.3 11 743 


1998 4.7 433 5.5 “281 15、4 1 277 


78 
( 表 2)。 
囊 2 渤海 冬季 越冬 场 平均 单位 网 次 渔 获 量 的 年 间 变 化 


Table 2 Yearly variations of the average catches per hual 
in the overwintering pround of Bohai Sea 


年 份 【year》 kg 站 尾 (pcs) 小 
1982 11.5 669 
1903 3.5 145 
19o8 0.7 37 


2.2.2 莱州 湾 渔 业 生物 优势 度 的 变化 ”莱州 湾 渔 
业 生 物 群 落 结构 中 , 1959 年 带鱼 (Trichiurus 
haumela ) 、 小 黄鱼 ( Psendosciaena zolyart 丰 外 半 滑 舌 
鲁 (Cynoglossus semilaevis ) ,对 是 (Penaeus chinensis ) 
和 和 白 寻 鱼 (Argyrosomus argentatus ) 等 5 种 大 型 底层 
鱼 虾 类 在 总 渔 获 量 中 占据 重要 地 位 ( 占 75%), 带 鱼 
和 小 黄鱼 产 卵 群 体 在 春季 总 渔 获 量 中 所 占 比重 高 达 
93.6%。1982 .1992 一 1993 年 和 1998 年 进行 的 3 次 
调查 结果 表明 ,上 述 优势 种 群 迹 步 为 黄 鲫 (Serzpizraa 
加 ty)、 鳃 鱼 《 Engraulis japonicus )、 赤 鼻 菱角 
( Scurengraulis kammatensis )、 斑 饼 【Czuztanoadonr 
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21 着 


punctatus)、 枪 乌贼 (Loligo spp.)、 青 鲜 小 沙丁鱼 
(Harengula zunasi ) 等 小 型 中 上 层 鱼 类 所 代替 ;这 些 
小 型 中 上 层 鱼 类 在 1959 年 的 总 渔 获 量 中 所 占 的 比 
例 妈 为 7.1% ,而 在 1982 一 1998 年 的 渔 获 量 中 所 占 
的 比重 增 至 45.1% 一 67.3% ,主要 底层 鱼 类 的 资源 
量 大 减 , 在 总 渔 获 量 中 所 占 的 比重 降 至 3.8% 一 
6.7% ,优势 种 或 称 主要 捕捞 对 象 小 型 化 和 低 质 化 。 
渔业 生物 群落 结构 发 生 了 重要 变化 。 

1982 年 以 来 ,莱州 湾 的 优势 种 变化 不 大 .以 黄 
鲫 、 鳗 鱼 、 赤 鼻 筷 鳗 、 枪 乌贼 、 口 虾 时 ( Oratosquilia 
oratoria ) ,三 扰 榨 子 握 (Portunus tritubercuiatus ) 为 
主 ( 表 3) ,但 渔 获 的 数 和 量 却 逐 年 下 降 ,优势 度 变化 
较 大 的 有 : 斑 饼 的 优势 度 明 显 上 升 , IRI 由 1982 年 
的 0.5 上 升 到 1998 年 的 15.2, 小 黄鱼 的 优势 度 明显 
下 降 , IRI 由 1982 年 的 8.3 下 降 至 1998 年 的 1.7; 
1998 年 是 蓝 点 马 钥 (Scomberomorus niphonius ) 资 源 
发 生 量 的 强 世 代 , IRI 显著 增加 。 

应 当 指 出 的 是 ，1999 年 瀚海 冬季 越冬 场 的 优势 
种 较 之 1983 和 1993 年 同期 发 生 了 明显 的 变化 ( 表 4)。 


里 3 莱州 湾 忧 势 种 的 IRI 的 季节 和 年 间 变 化 
Table 3 Seasonal and yearly variations of IRI of dominant species in Laizhon Bay 


年 平均 (annual verage) 
和 鱼 种 (species) 一 一 一 一 一 一 一 一 


1982 1992 1998 
黄 利 {S, taiy) 43.8 16,6 34.9 
鳗鱼 {EE. japonicus} 16,3 48.9 5.1 
赤 答 悉 鳗 (S. kammaiensis ) 2.2 26.4 22.4 
枪 乌 贼 (Loiigo spp.} 22.8 17.9 8.2 
族 钥 (CC. puntarus) 0.5 克星 
蓝 点 马 航 《5S .ma 大 omzt5) 2.6 0.3 20.3 
口 是 晴 (OQ.oratoria) 5.1 B.2 15.3 
三 疣 检 子 租 (P .iritwberculatus) 14.3 7.9 4.3 
小 黄鱼 (P, pomactis) 9.3 6.0 1.7 
衷 4 渤海 冬季 越冬 场 忧 势 种 IRI 的 年 间 变 化 


Table 4 Yearly variations of IRT of dominant specles in 
the overwintering site in the Bohai Sea 


种 类 (species) 1982 1993 1999 

日 本 鼓 是 (Alpheus japonicus} 42.46 10.49 12.51 
梅 童 {Coilichzhys spp.} 19.51 50.00 0 

凤 谎 (Coifia rystus ) 17.62 0.28 0.58 
孔 饮 {Raja porosa ) 15.08 42.49 -0.37 
安 氏 新 银 曾 (Neosatanx anderssoni ) 1.74 16.14 48.5 
稼 腹 攀 是 (Crangon affnis } 7,74 9,.42 3,61 
妇 纹 电子 鱼 (Liparzs tanakae } 0.04 1,98 9,16 
万 氏 长 况 是 ( Paizermon praweri) 4.86 3.34 9.51 


2.2.3 莱州 湾 渔 业 生 物 多 样 性 指数 的 动态 特点 
渔业 生物 的 种 类 丰 度 指数 (R)、 多 样 性 指数 
(HH ) 和 和 均匀 度 (J), 也 是 反映 渔业 生物 群落 结构 重 


5 月 (May) 8B 月 (August) 10 月 《Cetober) 
1982 1993 1958 1982 1993? 1998 1982 1992 1998 
66.0 8,9 18B.0 18,4 22.2 30.4 4 和 9 18.7 56.2 
48.1 91,8 15.1 0.7 3.4 0,.3 0 Sl.5 0 
0 20 ,2 51.1 2.6 45,8 9.4 3.9 13.1 6.8 
5.9 23.7 3.0 34.5 11.1 8.8 28.] 18.9 12.7 
0.3 2.2 4.3 0.03 9.9 6.9 1l,1 10.9 34.5 
0 0.2 0.03 3.9 0.6 59.7 3.8 0.03 1.2 
1.6 1.4 40.0 9.9 12,4 0.7 3,9 10.8 5.1 
0.08 0 0 12.8 14.0 0.1 29.9 9.8 12.9 
0.01 1.2 0.21 20.2 13.1 0.6 4.8 3.6 4.3 

要 的 生态 学 特征 值 。 


从 表 5 可 以 看 出 :1982 .1992 一 1993 和 1998 年 
底 拖网 捕获 的 渔业 生物 分 别 为 68.62 和 44 种 , 呈 逐 
年 减少 之 势 。 汐 业 生 物 多 样 性 指数 ( 昌 )、 均 匀 度 
(J ) 和 种 类 丰 度 指数 (R) 和 种 数 (S) 有 明显 的 季节 
和 年 间 变 化 。 其 中 ,多 样 性 指数 (H') .种 类 丰 度 指 
数 (R) 和 种 数 (S) 以 春季 较 小 .秋季 最 大 ;这 与 春季 
和 夏季 调查 期 间 有 少数 种 类 的 产 卵 群体 和 当年 生 幼 
鱼 尚 未 进 人 调查 海区 有 关 ; 1982、1992 ~ 1993 和 
1998 年 3 个 不 同年 度 的 归 ' 值 \R 值 和 S 值 则 呈现 
明显 的 逐年 下 降 之 势 , 这 与 渔业 生物 资源 量变 化 赵 
势 是 一 致 的 ;莱州 湾 按 底 质 和 河流 注 人 等 因素 可 以 
区 分 为 东西 两 个 不 同 生境 的 小 区 ,但 两 者 的 多 样 性 
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指数 (H' ) 和 种 类 丰 度 ( 民 ) 均 无 明显 差异 。 


束 5 莱州 洲 及 渤海 冬季 越冬 场 渔业 生物 多 样 性 指数 的 季节 及 年 间 变 化 
Table 5 The seasonal and yearty variations of biodiversity indices of the flshery species in the Laizhou Bay and overwintering 


gomd 
指标 【index》 


1982~ 1983 


1992~1993 
5 月 8 月 10 月 2 月 平均 5 月 8 月 10 月 2 月 平均 5 月 8 月 10 月 2 月 平均 5 月 8 月 10 月 2 月 


1998~ 19%99 平均 值 





种 类 数 。  . 9 47 68 38 和 3 4 47 所 


(No. species) 
以 重量 计 【by weight) 
丰 度 尽 
多 样 性 全 
均匀 性 厂 
以 属 紧 计 {by number) 
丰 度 民 
多 样 性 五- 
均匀 性 J 


1.56 2.18 1.93 1.95 1.91 


按 渔 获 重量 计算 的 五 值 大 于 按 数量 计算 的 五" 值 
(1998 年 8 月 除外 ), 通 过 回归 分 析 , 两 者 呈 紧 密 的 正 
相关 (xr =0.81,P<0.02)。 这 种 一 致 性 与 莱州 湾 3 
年 中 不 同 季节 的 渔 获 物 的 种 类 组 成 均 以 小 型 种 类 和 
幼 鱼 为 主 有 关 , 与 费 鸿 年 等 (1981) 在 南海 北部 大 陆 
架 底层 鱼 类 群 聚 多 样 度 计 算 的 结果 类 似 。 而 1998 
年 8 月 表现 出 的 差异 则 与 个 体 较 大 的 蓝 点 马 租 成 为 
第 一 优势 种 ( 占 总 渔 获 量 的 45.5% ) 有 关 。 潮 海 冬季 
越冬 场 渔业 生物 因 种 数 明显 减少 , 故 末 值 、R 值 也 


2 45 和 3 和 2 35 9 和 5 加 


3.88 4.00 4.47 2.87 3.81 3.30 3.41 4.25 2,35 3.33 3.84 2.57 3.06 2.33 2.95 3.67 3.33 3.93 2.52 
1.90 2.53 2.67 2.45 2.39 1.71 2.27 2.47 1.57 2.01 2.25 1.88 2.27 1.32 1.93 1.95 2.23 2.47 1.78 
0.38 0.62 0.63 0.67 0.58 0.45 0.59 0.60 0.47 0.53 0.59 0.55 0.65 0.42 0.55 0.47 0.59 0.63 0.52 


4.88 4.73 5.33 3.71 4.66 3.98 4.29 5.08 3.27 4.16 4.85 3.46 3.81 3.28 3.85 4.57 4.16 4.74 3.42 
1.35 2.21 2.18 1.89 1.91 2.09 2.26 1.98 2.01 2.09 1.67 2.22 2.03 1.95 
0.47 0.53 0.46 0.54 0.50 0.36 0.57 0.53 0.57 0.51 0.55 0.66 0.54 0.63 0.60 0.46 0.59 0.51 0.59 


相应 的 减少 , 按 重 量 和 按 数量 计算 的 五 ' 值 大 小 与 莱 
州 湾 相反 ; 按 重量 计算 的 五 值 小 于 按 数 量 计算 的 五 
值 ,这 与 大 型 底 栖 鱼 类 如 和 孔 饮 ( Raja porosa ) (1993 
年 2 月 ) 和 细 纹 筛子 鱼 (Liparis tanakae )(1999 年 ) 
数量 较 大 密切 相关 。 
2,3 中 国 对 是 遗传 多 样 性 的 变化 
采用 随机 扩 增 多 态 DNA(RAPD) 分 析 技 术 对 中 
国 对 是 的 几 个 不 同 群体 进行 检测 结果 如 表 6: 


于 5 中 国 对 虾 4 个 群体 的 RAPD 标记 分析 
Tabje 6 Analysis of RAPD markers in fomr stocks of Penneld shrimp ( Penaers chinensis )} 
扩 增 片段 总 皮 多 态 性 片段 数 多 态 位 点 比例 /% 区 和 下 人 本 
群体 (stocks) {No.of amplfied 【No.of polymorphuc 【proportions of etic Polymaor- 
fragments) fragrments) polymorphic fragrnent)》 Ne degree) 
人 
【wnlq brood stock in West 108 35 32.4 0.0307 
Korean Peninsula) 
朝鲜 半岛 西海 岸 越境 群体 
wild wintering stock in West 106 32 30.2 0.0287 
Korean Peninsula ) 
中 国 黄 潜 宰 六 岸 群体 
【wild stock in Chinese ceoast of 105 27 25.5 0.0198 
Yellow 从 Bohai Seas) 
大 工 莽 殖 群体 (hatchery stock) 105 21 20.0 0.0093 


3 讨 论 

3.1 关于 主要 渔业 生物 补充 量变 动 原 因 的 探讨 
3.1.1 渔业 生物 栖息 地 环境 条 忻 的 变化 ”莱州 湾 
沿岸 有 黄河 .小 清河 \ 弥 河 .白浪 河 、 虎 河 、 兴 河和 胶 
莱 河 等 主要 河流 入 海 ,由 于 河水 径流 携带 了 大 量 的 
陆 源 营养 盐 人 入海 ,饵料 生物 草 生 繁殖 ,是 黄 渤海 区 多 
种 经 济 鱼 虾 类 的 主要 产 卵 场 ,早期 生活 史 阶 段 的 栖 


息 地 和 索 饵 场 。 近 30 年 来 , 因 上 游 设 闸 截 流 建 水 
库 , 多 数 河流 常年 处 于 断 流 状态 。 位 于 莱州 湾 西 南 
部 的 小 清河 及 其 他 河流 则 变 成 排污 河 ,成 为 莱州 湾 
的 主要 污染 源 。1988 一 1992 年 COD, 石 油 类 和 氨氮 
等 污染 物 的 入 海 总 量 高 达 58 591.91 14 年 , 占 整 个 莱 
州 湾 污 染 物 人 海 总 量 的 84% ;黄河 口 邻 近 水 域 在 黄 
河 丰 水 期 (6~8 月 ) 也 是 无 机 氮 \ 无 机 磷 和 石油 类 的 
超标 水 域 ( 童 钓 安 ,1994)。1998 年 4 月 和 7 月 在 小 
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清河 口 .处 河 口 和 潍 河 口 进行 的 调查 表明 开 :河口 区 
主要 是 河流 汇 人 的 陆 源 元 机 氮 无 机 榴 和 COD 污 
染 ,污染 程度 随 河水 径流 量 的 增加 而 增加 ,由 河口 向 
外 递减 , 按 国家 一 类 海水 标准 评价 ,污染 指数 为 1.2 一 
7.0, 无 机 故 污 染 面 积 高 达 1 000 kme ,无 机 所 和 COD 
的 污染 面积 为 200 km? 左右 。 黄 河 自 1976 年 4 月 
由 北 行经 神仙 沟 在 渤海 的 深水 区 入 海 改道 东 行经 甜 
水 沟 由 莱州 湾 浅 水 域 人 海 ,20 年 来 ,黄河 口 向 东 淤 
积 了 200 km 左右 ;黄河 径流 量 50 年 来 呈 逐 年 下 
降 . 而 断 流 的 天 数 和 河流 携带 陆 源 污染 物 的 数量 
1986 年 以 来 呈 逐 年 增加 之 势 。 黄 河 下 游 利津 站 4 一 
6 月 的 平均 径流 量 ,由 60 年 代 的 86.8 亿 mi 逐渐 下 
降 到 70、80 .90 年 代 的 32,3、23.3 和 17.0 亿 ma。 
黄河 断 流 天 数 则 由 70 ~ 80 年 代 年 平均 8 一 10 天 增 
至 90 年 代 的 94 天 ,其 中 ,1997 和 1998 年 分 别 高 达 
226 和 141 天 。 黄 河 径流 的 锐 减 和 断 流 天 数 的 剧 
增 或 径流 所 携带 的 陆 源 污 染 物 人 海 对 莱州 湾 栖 息 
地 多 样 性 和 兆 业 生物 多 样 性 带 来 负面 影响 , 且 将 危 
及 整个 瀚海 号 至 黄海 渔业 生态 系统 的 动态 平衡 。 
3.1.2 ”中国 对 是 补充 量变 动 的 原因 始 于 60 年 代 
初期 的 瀚海 秋 汛 对 是 渔业 ,在 60 一 80 年 代 中 期 是 我 
国 北 方 渔业 生产 的 重要 支柱 。 莱 州 湾 是 渤海 秋 汛 对 
虾 渔业 的 重要 渔场 ,产量 约 占 整个 渤海 的 1/3。70、 
80 和 90 年代 莱 州 湾 8 月 初 的 对 虾 补充 量 指 数 全 分 
别 为 161.3、139.4 和 25.8,1982、1992 和 1998 年 8 
月 初 的 对 虾 补充 量 指 数 名 分 别 为 61 29 和 1。 可 见 ， 
90 年 代 , 对 虾 补充 量 呈 大 幅度 下 降 之 势 。 据 研究 
( 邓 景 粮 等 ,1999) ,对 是 亲 体 数量 和 发 生 量 对 其 补充 
量 有 决定 性 (控制 程度 达 47% ) 影 响 ,伴随 着 80 年 
代 中 期 兴起 并 迅速 发 展 的 对 是 育苗 和 养殖 业 ,估计 
每 年 海 捕 和 耗 用 了 高 达 1 000 余 万 尾 的 亲 虾 , 约 占 
剩余 亲 是 数量 ( 叶 昌 臣 等 ,1987) 的 一 半 以 上 , 亲 栖 数 
量 长 期 处 于 严重 不 足 的 状态 ,加 之 从 1984 年 开始 在 
黄 渤 海 进行 的 大 规模 的 种 苗 放 流 (平均 年 放流 量 为 
20 余 亿 尾 ), 导 致 对 虾 野生 群体 平均 杂 合 度 降低 , 特 
别 是 1993 年 开始 发 生 的 对 虾 爆 发 病 , 并 已 证 实 放流 
种 苗 暂 养 期 间 有 病毒 感染 ,是 1993 年 以 来 回 捕 率 下 
降 的 主要 原因 号。 亲 虾 种 质 低 下 是 90 年 代 以 来 中 


名 根据 农业 部 黄 渤海 区 渔业 环境 监测 站 调查 资料 ， 
兮 均 系 山东 省 海洋 水 产 研 究 所 所 采集 的 资料 ， 
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国 对 是 补充 量 大 幅度 下 降 的 主要 原因 。 此 外 ,河流 
径流 量 的 锐 减 , 汇 海陆 源 污 染 导 致 河口 栖息 地 生态 
环境 日 趋 晋 化 ,也 对 其 补充 量 产生 了 一 定 的 影响 。 
3.1.3 毛 蜡 {Scapharca subcrenata ) 资 源 的 动态 及 
渔业 衰败 的 原因 莱州 湾 河 口 邻 近 水 域 毛 虹 资源 十 
分 丰富 ,是 渤海 三 大 毛 蜡 渔场 之 一 。 贝 类 对 恶劣 的 
环境 条 件 的 回避 能 力 较 差 ,是 小 清河 排污 的 重要 受 
害 者 ;80 年 代 初 9 在 该 水 域 毛 嵌 的 分 布 面 积 为 600 
余 km? ,平均 密度 高 达 306 gm ,资源 量 近 20 万 t， 
80 年 代 中 期 , 毛 妊 渔业 因 生 态 环境 污染 而 迅速 误 
落 。 集 票 成 堆 分 布 于 小 清河 口 的 近江 牡 蚜 {Ostrea 
riottteris) 也 同 遭 厄运 ,目前 几乎 灭绝 。 

3.1.4 秋 汛 对 是 渔业 兼 捕 是 带鱼 、 小 黄鱼 资源 衰退 
的 主要 原因 ”60 年 代 兴 起 并 迅速 发 展 的 秋 汛 对 是 
底 拖 网 渔业 兼 捕 损 害 了 大 量 的 幼 鱼 是 导致 带鱼 、 铅 
鱼 ( Tisha elongata ) 几 近 绝 迹 , 小 黄鱼 , 白 姑 鱼 和 和 银 
铺 ( Stromateoides argenteus ) 资 源 衰退 的 主要 原因 。 
据 调查 ,1964 ~1977 年 14 年 间 幼 鱼 的 年 损害 总 量 
为 1.5 万 t, 计 14,66 亿 尾 /年 ;而 同期 秋 汛 对 是 的 平 
均 年 捕捞 量 为 1.4 万 t, 折 合 3,17 亿 尾 ,与 兼 捕 损 害 
幼 鱼 的 产量 之 比 为 1:1.07, 数 量 之 比 为 1:4.62, 与 
小 黄鱼 幼 鱼 数 量 之 比 为 1:2.13。 

3.1.5 莱州 湾 毛 虾 (Acetes chinensis ) 资 源 的 动态 
特征 ” 毛 虾 具有 生命 周期 短 .世代 更 新 快 的 特点 ,一 
年 有 两 个 世代 ,是 一 种 易于 保持 稳定 持续 发 展 的 生 
物资 源 , 有 目 得 益 于 捕食 鱼 类 数量 的 锐 减 , 毛 虾 渔业 是 
莱州 湾 当 前 唯一 的 一 种 处 于 稳定 发 展 状态 的 渔业 ， 
60 年 代 莱 州 湾 毛 虾 的 年 产量 波动 在 0.3 一 2.2 万 t， 
平均 为 1.1 万 t,70 年 代 增 至 1.6 一 2.6 万 t+, 平均 为 
2.1 万 +1,80 年 代为 1.8 一 3.6 万 1, 平 均 2.5 万 ;90 
年 代为 1.9 一 5.5 万 +t, 平均 3.7 万 t。1998 年 春 汛 
(3~ 5 月) 毛 虾 越 年 世代 资源 量 十 分 丰富 ,渔场 及 密 
度 分 布 由 西向 东 呈 梯度 下 降 之 势 并 一 直 扩 展 至 烟 威 
外 海 。 保 留 一 定数 量 的 越 年 世代 是 毛 虾 资源 稳定 的 
重要 基础 。 

3,2 关于 渔业 生物 多 样 性 保护 措施 的 初步 探讨 
3.2.1 保护 和 改善 栖息 地 的 生态 环境 对 保护 海区 
的 生物 多 样 性 具有 重要 必用。 莱州 湾 有 黄河 等 多 条 


图 社 怀 光 等 ，1999. 黄海 北部 中 国 对 是 增殖 回 捕 率 下 降 原因 的 研究 【 待 刊 ) . 


加 王 兴 华 ，1983. 惠 民 水 产 ，(2): 45 一 有 0， 
仿 均 系 田 东 省 海洋 水 产 研究 所 所 采集 的 资料 ， 
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大 中 型 河流 人 海河 水 径流 携带 了 大 量 的 石油 、 
COD 等 陆 源 污染 物 人 海 是 渔业 生物 栖息 地 的 主要 污 
染 源 ， 必 须 进行 重点 治理 。 在 4~6 月 有 适量 的 黄 
河 淡水 注 人 对 渔业 生物 的 繁衍 生长 具有 重要 意义 。 
3.2.2 调整 渔业 结构 ， 改 革 捕 捞 方 式 ， 禁 止 和 改 
造 损害 荔 鱼 的 渔具 渔 法 。 主要 措施 : 渤海 全 年 禁止 
机 动 底 拖网 作业 ; 禁用 和 改造 以 幼 鱼 为 捕捞 对 象 的 
定 置 网 具 ， 在 毛 是 渔业 中 推行 虾 板子 网 、 腹 洞 式 毛 
是 张 网 等 安全 捕捞 型 的 网 具 ， 以 减少 对 各 种 幼 鱼 的 
损害 量 ; 禁止 三 重 流 网 等 “多 功能 ”的 流 网 作业 ， 
推广 具有 专 捕 特点 的 各 类 流 网 、 并 对 其 网 目 尺寸 、 
网 列 长 度 和 带 网 数量 作出 明确 规定 。 

3.2.3 在 渔业 生物 栖息 地 和 幼 鱼 索 饵 场 设置 禁 渔 
期 和 禁 渔 区 。 

3.2.4 在 莱州 湾 渔 场 推行 区 域 性 渔业 生物 资源 监 
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SIUDY ON FISHERY BIODIVERSITY AND ITS CONSERVATION 
IN LAIZHOU BAY AND YELLOW RIVER ESTUARY 


DENG Jing-yao JIN Xian-shi 
{ Yeliow Sea Fishertwes Research JInstitute . Chinese Avcademy of Fishery Sciences, thnedao 266071 dengry@ public. qd ,sd .cn) 


Abstract: Laizhou Bay (37°10’ ~ 38"20’N.118"30" — 
120°30°E) is not only an important spawning site and 


habitat for fishery resources in the Yellow Sea and the 
Bohai Sea. but also a traditional fishing site. The re- 
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sults from pait-trawl surveys in different seasons in the 
area indicate that fish’s abundance, diversity and dom- 
inance have changed dramatically. The mean catches 
per haul are 258, 117 ,77.5 and 8.5 kg/h in 1959, 
1982 ,1992 — 1993 and 1998, respectively. The large- 
sized demersal fish ,such as largehead hairtail ( Trichi- 
urus haumela ) and small yellow croaker ( Pseudosci- 
aena polyactis) have been replaced by half fin anchovy 
( Seripinna taty), anchovy (Engraulis yaponicus ) 


Key words; Laizhou Bay; Community structure: 


tection 
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etc. since the 1980° s. The community structure of 
fishery resources has apparently varied. The continu- 
ous releasing penaeid shrimp (Penaeus chinensis ) im 
large-scale has caused the decrease of genetic heterozy- 
gosity in the wild stock, The corresponding protection 
measures to inhabiting environment and biodiversity 
are suggested based on the analyses of variation of 


main fishery resources. 


Genetic diversity; Ecological diversity; Diversity pro- 





“ 涡 闲 毛虫 类 ( 甲 藻 ) 及 其 进化 地 位 的 研究 ” 
荣获 云南 省 自然 科学 二 等 奖 


在 两 项 国家 自然 科学 基金 的 支持 下 ， 由 中 国 科学 院 屁 
明 动 物 研究 所 文 建 凡 和 李靖 炎 研 究 员 承担 的 该 项 研究 ， 围 
绕 着 涡 炸 毛虫 这 一 特殊 生物 类 群 开展 了 细胞 分 裂 机 制 、 染 
色 体 、 核 骨架 的 结构 成 分 和 功能 、5 S rRNA 的 分 子 进化 等 
方面 深入 、 系 统 的 研究 ， 取 得 一 系列 重要 结果 。 如 一 种 原 
始 核 内 有 丝 分 裂 的 发 现 ; 核 骨架 、 核 纤 层 存在 的 证 明 及 其 
进化 观点 的 提出 ; 发 现 了 染色 体 厂 性 蛋白 的 多 样 性 ， 且 有 


的 种 类 是 具有 组 蛋白 的 等 。 从 而 否定 了 以 往 的 结论 ， 澄清 
了 组 蛋白 起 源 进化 研究 中 的 一 些 迷 误 。5 S rRNA 分 子 进化 
研究 表明 此 类 生物 与 酵母 和 纤毛 虫 的 关系 较 近 ， 在 一 系列 
实验 证 据 的 基础 上 对 涡 车 毛虫 类 的 进化 地 位 和 系统 发 育 提 
出 了 全 新 的 观点 。 发 表 研 究 论文 0 篇 ， 其 中 SCI 论文 5 
科 。 推 动 了 进化 生物 学 ， 尤其 是 进化 细胞 分 子 生物 学 的 发 
展 。 该 研究 荣获 云南 省 1999 年 度 自然 科学 二 等 奖 。 


“茶叶 昔 毒 蛾 生物 学 特性 和 综合 防治 技术 研究 ” 
荣获 云南 省 科技 进步 三 等 奖 


茶叶 是 世界 三 大 鲍 料 中 唯一 具有 保健 功能 的 天 热饮 
品 。 云 南 是 中 国 茶 叶 的 主 产 区 之 一 。 近 年 来 ， 帘 发 成 灾 的 
茶 茸 毒 蛾 害虫 严重 影响 云南 茶叶 的 质量 和 产量 。 在 云南 省 
科 委 主任 基金 的 资助 下 ， 由 中 国 科 学 院 昆 明 动 物 研 究 所 杨 
大 荣 研究 员 承 担 的 这 项 研究 ， 紧 窗 结 合生 产 实 际 ， 对 全 省 
主要 茶园 害虫 进行 了 大 面积 普查 和 定点 跟踪 观 家 。 基 本 查 
明 云南 茶叶 主 产 区 茶 茸 毒 蛾 的 发 生 种 类 及 分 布 特点 ， 掌 握 
了 茶 营 毒 蛾 优势 种 群 的 一 些 重要 生物 学 特性 及 生态 学 规 


律 ， 并 杷 四 村 国电 钱 完 二 井中 天 了 有 梧 逢 用 确 轴 约 ， 为 制 
定 综合 访 治 措施 提供 了 科学 依据 。 

从 保护 茶园 生态 环境 ， 持 续 控 制 虫害 建设 无 公害 茶 
园 出 发 ， 通 过 对 访 治 技术 的 系统 研究 和 大 面积 试验 示范 ， 
已 总 结 出 一 套 以 生物 防治 为 主 ， 严 格 控制 化 学 农药 施用 的 
综合 防治 技术 。 成 功 地 将 害虫 控制 在 经 济 损失 允许 范围 之 
内 ， 取 得 了 显著 的 经 济 效 益 、 生 态 效益 和 社会 效益 。 该 项 
研究 荣获 云南 省 1999 年 度 科 技 进步 三 等 奖 。 
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